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10 Luftausstromer, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 



Die Erfindung betrifft einen Luftausstromer, insbesondere fur ein Kraftfahr- 
15 zeug, gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Des Weiteren betrifft die 
Erfindung ein Verfahren zur Steuerung der Luftausstromung eines Luf- 
tausstromers. 

Aus der DE 699 01 356 T2 ist ein Luftausstromer zur Zwangsbeluftung von 
20 Raumen, wie Fahrgastraumen in StrafJen- oder Schienenfahrzeugen, be- 
kannt, der eine oder mehrere Blaseinheiten umfasst, welche im zu beluften- 
den Raum je nach dessen Grofce verteilt sein konnen. Eine Blaseinheit be- 
steht hierbei aus einem Luftersatz und Blaseinrichtungen, wie z.B. Dusen, 
wobei die Anlage dadurch gekennzeichnet ist, dass an die Luftersatze je- 
25 weils ein Geblasesatz angeschlossen ist, der eine zentrale Blaseinrichtung 
und mindestens zwei periphere Blaseinrichtungen aufweist, die ruhd um die 
zentrale Blaseinrichtung verteilt sind, wobei die Blaseinrichtungen ein rohr- 
"Tormiges GeRause~ ur^ elne^ Hie In derfT Gehause 

untergebracht ist, und mindestens drei Luftstrahlleitrampen umfassen, die 
30 sich jeweils vor und nach den Blaseinrichtungen zunachst in einer radialen 
Ebene, dann spiralformig entlang eines geradlinigen Teils einer annahernd 
zentralen Achse der Blaseinrichtung erstrecken. Dabei ergibt die Spiralform 
einen breiteren Strahl und sorgtfiir eine groliere Verteilung des Stromes. Ein 
derartiger Luftausstromer ist jedoch fur eine gezielte Beluftung, beispielswei- 



BESTATIGUNGSKOPIE 



WO 2005/016673 



PCT/EP2004/008732 



-2- 

se in Verbindung mit einer Mehrzonen-KIimaanlage eines Kraftfahrzeugs, 
ungeeignet. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Luftausstromer zur Verfu- 
5 gung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Luftausstromer mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unter- 
anspriiche. 

10 

Erfindungsgemafc ist ein Luftausstromer mit einem Luft zufuhrenden Luftka- 
nal und einer Luftleitvorrichtung vorgesehen, bei dem der Luftkanal in der 
Luftleitvorrichtung in mindestens zwei im Wesentlichen zylinderformige Teil- 
kanale geteilt ist, und die zylinderformigen Teilkanale parallel zueinander 
15 yerlaufen und anschliefcend eine Vorrichtung zur Einstellung des Luftstromes 
angeordnet ist. 

Bevorzugt erfolgt eine Aufteilung in vier Luftstrome, wobei mindestens zwei 
Teilkanale parallel zueinander verlaufen. Vorzugsweise ist mindestens einer 

20 der Luftkanale urn einen anderen Teilkanal herum angeordnet, insbesondere 
konzentrisch hierzu. Dabei ist vorzugsweise im aufceren Teilkanal eine wen- 
delartige Fuhrung vorgesehen, welche durch eine entsprechend angeordne- 
te Wand gebildet werden kann, so dass der aufcere Luftstrom einen Drall 
erhalt. Vorzugsweise verringert sich die Ganghohe der Wendel zur Austritts- 

25 offnung hin, so dass die Stromungsgeschwindigkeit der Luft erhoht wird. Be- 
vorzugt sind dabei zwei Fuhrungen in einem Teilkanal vorgesehen. 

Vorzugsweise ist die Doslervcrrtchtung cferart ausgebridet, dass~ die Luft- 
strome der einzelnen Teilkanale steuerbar sind, insbesondere unabhangig 

30 voneinander. Vorzugsweise steuert die Dosiervorrichtung sowohl die Vertei- 
lung der anstromenden Luft auf die einzelnen Teilkanale als auch deren je- 
weilige Dosierung. Dies ermoglicht eine feine Dosierung. Vorzugsweise ist 
hierbei als Dosiervorrichtung eine Stellvomchtung vorgesehen, die eine mit- 
tels einer oder mehrerer Kurvenscheiben gesteuerte Doppelklappe aufweist 

35 Dies ermoglicht eine direkte Handverstellung mittels eines Drehknopfes 
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durch den Insassen, so dass kein Stellmotor, keine Ubersetzung o.a. erfor- 
derlich ist. 

Bevorzugt sind um jeden zylinderformigen Teilkanal mindestens und vor- 
5 zugsweise genau zwei wendelformige Teilkanale angeordnet, die unabhan- 
gig voneinander fiber getrennte Steuervorrichtungen regelbar sind. Dies er- 
moglicht eine erhebliche Verkurzung der Baulange bei im Wesentlichen glei- 
chem Ergebnis. 

10 Bevorzugt ist im Einstrombereich der den zylinderformigen Teilkanalen zu- 
geordnete Luftkanal zwischen den beiden, den wendelformigen Teilkanalen 
zugeordneten Luftkanalen, angeordnet Dies ermoglicht durch eine Optimie- 
rung der Anstromung der Teilkanale eine weitere Verkurzung der Baulange. 

15 Die zylinderformigen Teilkanale konnen uber die wendelformigen Teilkanale 
in Luftstromungsrichtung gesehen hinausragen, wodurch sich der Aufbau bei 
unwesentlich schlechterer Drallausbildung erheblich vereinfacht. In Folge 
des vereinfachten Aufbaus lassen sich die Herstellungskosten senken. 

20 Der Luftausstrdmer weist bevorzugt eine Lamellen-Luftleitvorrichtung auf, 
welche in Luftstromungsrichtung gesehen nach den Teilkanalen angeordnet 
ist und der Richtungseinstellung, insbesondere des Spotstrahls dient 

Dabei kann zur unabhangigen Einstellung die Lamellen-Luftleitvorrichtung 
25 mittig geteilt ausgebildet sein, so dass die beiden Teile unabhangig vonein- 
ander regelbar sind, gegebenenfalls auch in ihrer Luftmenge, wodurch sich 
die Einstellbarkeit verbessert und auf Grund der getrennten Einstellbarkeit 
fOr Fahrer und Beifafhrer der Kamfort erheblich gesteigert werden kann. 

30 Beim Verfahren zur Steuerung der Luftausstrdmung eines erfindungsgema- 
fien Luftausstromers wird eine erste Dosiervorrichtung oder Klappe zumin- 
dest eines ersten Luftkanals und eine zweite Dosiervorrichtung oder Klappe 
zumindest eines zweiten Luftkanals mittels einer Steuereinrichtung wechsel- 
seitig geoffnet und geschlossen. Bevorzugt werden mittels des erfindungs- 

35 gemafcen Verfahrens wechselseitig zumindest ein erster, einem wendelfor- 
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migen Teilkanal zugeordneter Luftkanal und zumindest ein zweiter, einem 
zylindrischen Teilkanal zugeordneter Luftkanal, geschlossen und geoffnet. 
Dadurch kommt.es zueiner wechselseitigen Ausstromung von diffuser Luft 
und spotformig ausstromender Luft. Dies wird von einem Fahrzeuginsassen 
5 als Luftfacheln wahrgenomrnen und kann zur Komfortsteigerung, insbeson- 
dere bei hohen Fahrzeuginnenraumtemperaturen beitragen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens verlauft das wechselsei- 
tige Offnen und Schlieften in oszillierender Weise. Bevorzugt ist die Oszillati- 
10 onsfrequenz innertialb eines Einstellbereichs, insbesondere zwischen 0,5 Hz 
und 10 Hz einstellbar. 

Die Einstellung der Oszillationsfrequenz erfolgt in einer weiteren vorteilhaften 
Variante des erfindungsgemaften Verfahrens uber eine Regelung mittels 

15 einem Oder mehrerer Regelparameter. Als Regelparameter finden dabei ins- 
besondere die Fahrzeuginnenraumtemperatur und/oder die Differenz aus 
einer Innenraum-Solltemperatur und einer Innenraum-lsttemperatur und/oder 
eine Geblaseeinstellung Verwendung. Die Oszillationsfrequenz. kann bei- 
spielsweise bei einer sehr hohen Innenraumtemperatur, beispielsweise bei 

20 Inbetriebnahme des Fahrzeugs nach langerem Stillstand in der Sonne, gro- 
wer sein und mit dem Abkuhlvoipang abnehmen bis zum Erreichen eines 
Grenzwertes in der umgeschaltet wird auf einen Dauerbetrieb ohne Oszillati- 
on. Eine Regelung uber eine Geblaseeinstellung ermoglicht es beispielswei- 
se die Oszillationsfrequenz auf unterschiedliche Ausstromgeschwindigkeiten 

25 der Luft, infolge unterschiedlich eingestellter Geblasestarke anzupassen. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von vier Ausfiihrungsbeispielen, 
teilweise unter Bezugmhme duf die Zeichnung, im Einzelnen erlautert. In 
der Zeichnung zeigen: 

30 

Fig. 1 eine Ansicht eines Luftausstromers gemali dem ersten 

Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den zentralen Bereich des Luf- 

35 tausstrdmers von Fig. 1 mit dargestellten Innenkonturen, 
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Fig. 3 eine Ansicht aus einer anderen Perspektive auf den zent- 

ralen Bereich des Luftausstromers von Fig. 1 , 

5 Fig. 4 eine Draufsicht auf den inneren Bereich des Luftausstro- 

mers von Fig. 1 , 

Fig. 5 eine Ansicht aus einer anderen Perspektive auf den inne- 

ren Bereich des Luftausstromers von Fig. 1 mit dargestell- 
10 tern Stromungsverlauf, 

Fig. 6 eine Fig. 2 entsprechende Darstellung, 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung des zentralen Bereichs 

15 eines Luftausstromers gemafc dem zweiten Ausfuhrungs- 

beispiel, 

Fig. 8 eine andere perspektivische Darstellung des Luftausstro- 

mers von Fig. 7, 



20 



25 



30 



Fig. 9 eine perspektivische Darstellung der unteren Drallfuhrung, 

Fig. 10 eine andere perspektivische Darstellung der unteren Drall- 

fuhrung, 

Fig. 1 1 eine perspektivische Darstellung der oberen Drallfuhrung, 

Fig. 12 eine andere perspektivische Darstellung der oberen Drall- 

fuhrung, 

Fig. 1 3 eine perspektivische Darstellung des Spotteils, 

Fig. 14 eine perspektivische Ansicht eines Luftausstromers ge- 

ma(i dem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 
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Ein erflndungsgemalier Luftausstromer 1, wie in den Figuren dargestellt, 
schlieftt an einen Luftkanal (nicht dargestellt) an und umfasst eine Dosiervor- 
richtung (nicht dargestellt). In diesem Zusamrnenhang wird ausdrucklich auf 
die DE 102 43 974 A1 verwlesen, deren diesbezugliche Offenbarung aus- 
5 drucklich mit eingezogen wird. Die Dosiereinrichtung ist noch im Bereich des 
Luftkanals angeordnet. Der Luftausstromer 1 umfasst ferner eine Luftleitvor- 
richtung 4, welche der Dosiervorrichtung nachgeordnet ist, und eine Vorrich- 
tung 5 zur Einstellung der Richtung des Luftstroms, welche im Bereich der 
Austrittsoffnung 6 angeordnet ist. Diese Vorrichtung 5 wird vorliegend durch 
10 ein herkommliches Lamellehgitter mit verstellbaren Lamellen gebildet. Die 
Austrittsoffnung 6 und somit auch die Vorrichtung 5 zur Einstellung der Rich- 
tung des Luftstroms sind im Armaturenbrett (nicht dargestellt) eines Kraft- 
fahrzeugs eingebaut. Somit kann der Insasse direkt die gewunschte Rich- 
tung des Luftstroms einstellen. 

15 

Die Luftleitvorrichtung 4 ist derart ausgebildet, dass an ihrem Eintrittsbereich 
10 eine Aufteilung des Luftkanals in zwei im Wesentlichen gleich grade Teil- 
kanale 11 und 12 erfolgt. DieTeilung erfolgt in radialer Richtung querzum im 
Wesentlichen kreisformigen Querschnitt des Luftkanals. Dabei ist im An- 
20 fangsbereich, auch als Eintrittsbereich der Luftleitvorrichtung 4 bezeichnet, 
keine Richtungsanderung bezuglich der Richtung des Luftkanals vorgese- 
hen. 

Im Anschluss an den Eintrittsbereich der Luftleitvorrichtung 4 ist eine zweite 
Aufteilung der beiden Teilkanale 11 und 12 vorgesehen, wobei diesmal die 
Aufteilung in senkrecht zur vorigen Aufteilung erfolgt. Dabei gabelt sich der 
im Eintrittsbereich 10 kreisformige Querschnitt in zwei dicht nebeneinander 
parallel veflaufertdef kreisf6rmige Querschnitte auf, so dass insgesamt vier 
Teilkanale 11a, 11b, 12a und 12b vorgesehen sind. Der vom Teilkanal 11 
kommende Teilkanal 11a ist hierbei rohrformig ausgebildet. Der vom Teilka- 
nal 12 kommende Teilkanal 12a hingegen ist hohlzylindrisch ausgebildet und 
veriauft aulierhalb des Teilkanals 11a. Die Flachen der Teilkanale 11a, 11b, 
12a und 12b entsprechen einander etwa. Die Teilkanale 11a und 11b wer- 
den im Folgenden auch als innere, die Teilkanale 12a und 12b als aufiere 
Teilkanale bezeichnet. Im Teilkanal 12a sind zwei wendelartig ausgebildete 



25 



30 
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Fuhrungen 13 vorgesehen, welche den Teilkanal 12a weiter unterteilen. Da- 
bei verringert sich die Ganghohe der Wendel zur Austrittsoffnung 6 hin. Die 
Teilkanale 11b und 12b entsprechen den Teilkanalen 11a und 12a, jedoch 
sind sie achssymmetrisch bezuglich der Ebene der zweiten Aufteilung aus- 
5 gebildet (siehe Fig. 4). 

Auf Grund der wendelartigen Fuhrungen 13 wird die durch die aufieren Teil- 
kanale 12a, 12b kommende Luft mit einem Drall versehen, wahrend die 
durch die inneren Teilkanale 11a und 11b kommende Luft diese gerade 
10 durchlauft und gerade ausstromt 

GemaR dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist als Dosiervorrichtung eine 
Stellvorrichtung mit einer Doppelklappe vorgesehen, die parallel zur Teilung 
des Kanals angeordnet ist und die iiber zwei miteinander durch eine Welle 
15 verbundene Kurvenscheiben derart steuerbar ist, dass jeder Teilkanal 11,12 
einzeln geoffnet und geschlossen werden kann. Die Steuerung erfolgt durch 
den Insassen uber ein am (nicht dargestellten) Armaturenbrett angeordnetes 
Betatigungsorgan, vorliegend einen Drehknopf, welcher direkt mit der Welle 
verbunden ist 

20 

Die Funktion des Luftausstromers 1 ist Folgende: steht die Doppelklappe in 
einer Stellung, die beide Teilkanale 11 und 12 freigibt, so gelangt jeweils et- 
wa ein gleich grofcer Luftstrom in die beiden Teilkanale 11 und 12 und weiter 
in die Teilkanale 11a, 11b, 12a und 12b. Die die inneren Teilkanale 11a, 11b 

25 durchstromende Luft (in Fig. 5 durch gepunktete Pfeile angedeutet) gelangt 
auf direktem Wege durch den Luftausstromer 1 und wird in im Wesentlichen 
gerader Richtung und mit einem ausreichend gleichma&igen Stromungsprofil 
bei einer geraden Einstellung des Lamellengitters in den Fahrzeuginnen- 
raum abgegeben. Die die aufieren Teilkanale 12a und 12b durchstromende 

30 Luft (in Fig. 5 durch durchgezogene Pfeile angedeutet) wird durch die wen- 
delartigen Fuhrungen 13 umgelenkt und erhalten dadurch einen Drall, der 
auch an der Austrittsoffnung 6 noch vorhanden ist und fur eine gewisse Ver- 
wirbelung der Luft sorgt und die jeweiligen durch die inneren Teilkanale 11a 
und 11b kommenden Luftstrome auffachert. 

35 
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Verschliefct der eine Teil der Doppelklappe den Teilkanal 12 und somit die 
auReren Teilkanale 12a und 12b und ist der Teilkanal 11 freigegeben, so 
gelangt die Luft ausschliefclich durch die inneren Teilkanale 11a und 11b zur 
Austrittsoffnung 6, so dass ein im Wesentlichen drallfreier Luftstrahl an den 
5 Fahrzeuginnenraum abgegeben wird (Spotwirkung). 

VerschliefJt hingegen der andere Teil der Doppelklappe den Teilkanal 1 1 und 
ist der Teilkanal 12 freigegeben, so gelangt die Luft ausschliefilich durch die 
aufceren Teilkanale 12a und 12b der Luftleitvorrichtung 4 und erhalt dadurch 
10 den o.g. Drall, der auch an der Austrittsoffnung 6 noch vorhanden ist und fur 
eine starke Verwirbelung der Luft sorgt (diffuse Einstellung). 

Zwischenbereiche konnen beliebig angesteuert werden, so dass eine feine 
Dosierung des Luftstromes mit Hilfe des Luftausstrorners 1 moglich ist 

15 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel, welches einen Luftausstromer 1 mit ver- 
kiirzter Baulange zeigt, entspricht im Wesentlichen dem ersten Ausfuh- 
, rungsbeispiel, jedoch sind urri jeden der inneren Teilkanale 11a und 11b je 
zwei getrennt voneinander ausgebildete auliere Teilkanale 12a 1 , 12a" und 

20 12b\ 12b" vorgesehen. Dabei weisen die Teilkanale 12a' und 12b' sowie die 
Teilkanale 12a" und 12b" je einen gemeinsamen Teilkanal 12' und 12" auf, 
und der Teilkanal 11, welchersich in die beiden inneren Teilkanale 11a und 
11b (Spotkanale) verzweigt, ist zwischen den Teilkanalen 12' und 12" ange- 
ordnet, wie insbesondere aus Fig. 8 ersichtlich ist Auf Grund der Anordnung 

25 wird im Folgenden auf den Teilkanal 12' auch als unteren Teilkanal 12' und 
auf den Teilkanal 12" auch als oberen Teilkanal 12" Bezug genommen. 

Die drei Teilkanale 11, 12* und 12" weisen in ihrem Einlassbereich jeweils 
einen etwa rechteckformigen Querschnitt auf, wobei der mittlere Teilkanal 11 
30 etwas grofier ausgebildet ist. Dabei sind in diesem Bereich Steuervorrich- 
tungen zur Steuerung der Luftverteilung auf die einzelnen Teilkanale 11, 12' 
und 12" in Form von drei Klappen 14 vorgesehen. 

Wie insbesondere aus den Figuren 9 bis 12, in denen der Stromungsverlauf 
35 durch Pfeile verdeutlicht ist, ersichtlich ist, kann durch die getrennte Ausbil- 
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dung und die bezuglich des mittleren Teilkanals 1 1 seitliche Anordnung der 
Teilkanale 12' und 12" sehr schnell eine Umlenkung der Luftstromung in die 
gewunschte wendelartige Stromungsrichtung erfolgen, so dass die Baulange 
nahezu halbiert werden kann. 

5 

Ferner ragen die mittlere Teilkanale 11a und 11b, wie aus den Figuren 7 und 
8 ersichtlich ist, deutlich uber die wendelartigen Teilkanale 12a', 12a", 12b', 
12b" hinaus, so dass auf Grund vereinfachter Geometrien die Herstellungs- 
kosten gesenkt werden konnen, ohne dass der Stromungsverlauf wesentlich 
10 negativ beeinflusst wind. Dabei enden jedoch die mittleren Teilkanale 11a 
und 11b rioch innerhalb des Gehauses des Luftausstromers 1. 

Fig. 13 zeigtden, zu den in den Figuren 9 bis 12 dargestellten wendelformi- 
gen Teilkanalen 12' und 12" gehorigen Spotteil mit dem Teilkanal 11, der 
15 ebenfalls mit einer Klappe 1 4 ausgebildet ist. 

GemaB dem dritten, in Fig. 14 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist ein Luft- 
ausstromer 1 dargestellt, dessen Aufbau im Wesentlichen dem des zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels entspricht, jedoch kann diese Ausbildung auch auf das 

20 erste Ausfuhrungsbeispiel angewandt werden. Hierbei ist am Luftausstromer 
1 eine mittig geteilte Lamellen-Luftleitvorrichtung 15 vorgesehen, so dass die 
von den Teilkanalen 11a, 12a', 12b 1 ausstromende Luft unabhangig von der 
von den Teilkanalen 11b, 12b 1 , 12b" in die vertikale und/oder horizontale 
Richtung abgelenkt und/oder der Teil des Luftausstromers ganz verschlos- 

25 sen werden kann. 

Gemafi einem vierten nicht in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist ein Luftausstromer vorgesehen, bei welchem die Teilkanale 11a, 
12a\ 12a" unabhangig von den Teilkanalen 11b, 12b 1 , 12b" mittels einer 
30 entsprechend ausgebildeten Steuervorrichtung und entsprechend dem drit- 
ten Ausfuhrungsbeispiel mittig geteilt ausgebildeter Lamellen vor dem Luf- 
tausstromer 1 regelbar sind. 
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Bezugszeichenliste 



10 1 Luftausstromer 

4 Luftleitvorrichtung 

5 Vorrichtung 

6 Austrittsoffnung 
10 Eintrittsbereich 

15 1 1 Teilkanal 

11a, 11b innerer Teilkanal 

12 Teilkanal 

12' unterer Teilkanal 
12" oberer Teilkanal 
20 12a, 12b, 12a', 12b', 12a", 12b" aufierer Teilkanal 

13 Fuhrung 

1 4 Klappe 

15 Lamellen-Luftleitvorrichtung 
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Patentanspriiche 



10 1 . Luftausstromer, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Luft zu- 
fuhrenden Luftkanal und einer Luftleitvorrichtung (4), wpbei der Luftka- 
nal in der Luftleitvorrichtung (4) in mindestens zwei im Wesentlichen zy- 
linderformige Teilkanale (11a, 11b) geteilt ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zylinderformigen Teilkanale (11a, 11b) parallel zueinan- 

15 der angeordnet sind. 

2. Luftausstromer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luftleitvorrichtung (4) eine Aufteilung der durch den Luftkanal zugefuhr- 
ten Luft in mindestens vier Luftstrome vorsieht 

20 

3. Luftausstromer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass urn mindestens einen der zylinderformigen Teil- 
kanale (11a, 11b) angeordnet mindestens ein weiterer Teilkanal vorge- 
sehen ist. 

25 

4. Luftausstromer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Luftleitvorrichtung (4) konzentrisch ineinan- 
der angeorelnete Teilkanale (11a und 1 2a, 1 1 b und 1 2b) autweist. . 

30 5. Luftausstromer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Luftleitvorrichtung (4) mindestens einen wen- 
delartigen Oder in die Lange gezogenen, spiralformigen Teilkanal (12a, 
1 2b) aufweist. 
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6. " Luftausstromer nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der wendelartige Teilkanal (12a, 12b) mindestens eine Fuhrung (13) 
aufweist, welche wendelartig angeordnet ist. 

5 7. Luftausstromer nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ganghohe der Wendel siclvzur Austrittsoffnung (10) hin verringert. 

8. Luftausstromer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass vor der Luftleitvorrichtung (4) eine Dosiervorrich- 
10 tung angeordnet ist, die derart ausgebildet ist, dass die den einzelnen 

Teilkanalen (11,12) zufuhrbare Luft steuerbar ist 



9. Luftausstromer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass hinter der Luftleitvorrichtung (4) eine Vorrichtung 

15 (5) zur Einstellung der Richtung des Luftstroms angeordnet ist. 

10. Luftausstromer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verhaltnis eines engsten Querschnitts eines 
der zylinderformigen Teilkanale (11a, 11b) zum engsten Querschnitt 

20 des zugehorigen wendelformigen Teilkanals (12a, 12b) von 1:1,5 bis 

1:0,3 variierbar ist. 

11. Luftausstromer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass urn jeden zylinderformigen Teilkanal (11a, 11b) 

25 mindestens zwei wendelformige Teilkanale (12a\ 12a", 12b', 12b") an- 

geordnet sind, die unabhangig voneinander uber getrennte Steuervor- 
richtungen regelbar sind. 



12. Luftausstromer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass urn 
30 jeden zylinderformigen Teilkanal (1 1a, 1 1 b) je zwei wendelformige Teil- 

kanale (12a\ 12a", 12b 1 , 12b") angeordnet sind, wobel im Einstrombe- 
reich der den zylinderformigen Teilkanalen (11a, 11b) zugeordnete 
Luftkanal zwischen den beiden, den wendelformigen Teilkanalen (12a', 
12b' und 12a", 12b") zugeordneten Luftkanalen angeordnet ist. 



WO 2005/016673 



PCT/EP2004/008732 



-.13- 

13. Luftausstromer nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zylinderformigen Teilkanale (11a, 11b) iiber die wendelformi- 
gen Teilkanale (12a', 12a", 12b', 12b") in Luftstrdmungsrichtung gese- 
hen hinausragen. 

5 

14. Luftausstromer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Luftausstromer (1) eine Lamellen- 
Luftleitvorrichtung (15) aufweist. 

10 15. Luftausstromer nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lamellen-LuftlettvoiTichtung (14) mittig geteilt ausgebildet ist und beide 
Teile unabhangig voneinander regelbar sind. 



16. Verfahren zur Steuerung der Luftausstromung eines Luftausstromers 
15 nach einem der Anspruche 1 bis 1 5, dadurch gekennzeichnet, dass ei- 
ne erste Dosiervonichtung oder Klappe (14) zumindest eines ersten 
Luftkanals (11) und eine zweite Dosiervonichtung oder Klappe (14) 
zumindest eines zweiten Luftkanals (12) mittels einer Steuereinrichtung 
wechselseitig geoffnet und geschlossen werden. 

20 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das 
wechselseitige Offnen und Schliefien oszillierend erfolgt. 



18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Oszil- 
25 lationsfrequenz innerhalb eines Einstellbereichs, insbesondere zwi- 

schen 0,5 Hz und 10 Hz wahlbar ist. 



19. Verfahren nadh Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Oszil- 
lationsfrequenz in Abhangigkeit von einem oder mehreren Regelpara- 
30 metern geregelt wind. 



20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass als Re- 
gelparameter die Innenraumtemperatur und/oder die Differenz aus ei- 
ner Innenraum-Solltemperatur und einer Innenraum-lsttemperatur 
35 und/oder eine Geblaseeinstellung Verwendung finden. 
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21. Beluftungssystem fur ein Kraftfahrzeug, gekennzeichnet durch einen 
Luftausstramer (1 ) gemalJ einem der Anspriiche 1 bis 1 5. 
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